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Ozet: Mahkemelerde, benzer davalar icin 6nceki mahkemelerin verdigi kararlar mevcut mahkemenin karar
verme siirecinde baglayict bir etkiye sahiptir. Bu nedenle avukatlar yer aldiklar1 davalar ile benzerlik igeren
davalara ve sonuglara ulasmak igin arastirma yaparlar. Hukuki metinlerde aranan duruma iliskin farkli emsal
kararlarin varligi, kullanicinin yaptigi aramaya gore birden fazla mahkeme sonu¢ metninin incelenmesini
gerektirir. Metin sayisinin fazla olmasi ve metinlerin yazi miktarlarinin biiyiik olmasi, kullanici tarafindan 6nemli
bir zaman ve emek harcanmasina neden olur. Kararlarda 6zet metinlerin kullanilmasi, bu siireyi ve ¢abay1 daha
makul bir kullanim diizeyine indirecektir. Bu nedenle, bu ¢aligma, bu yasal metinler i¢in otomatik bir 6zetleme
sistemi gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu amagla 6zet ¢ikarimi ile anahtar kelime frekans temelli 6zetleme, yonsiiz
cizge kullanimi ile 6zet ¢ikarma, agirlikli ¢izge kullanimu ile 6zet ¢ikarimi ve frekans temelli 6zetleme ile gizge
tabanli 6zetlemenin hibrit olarak kullanildig1 karma model uygulanmistir. Bu modellerden en basarilis1 karma
model olarak belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Dogal dil isleme, Otomatik 6zet ¢ikarimi, Hukuki metinler.

Automatic Summarization with Keyword for Legal Texts

Abstract: In legal cases, the decisions made by the previous courts for similar cases affect the determination
of current courts. Therefore, lawyers do research to reach similar cases and results. The existence of different
precedent decisions regarding the situation sought in the legal texts requires the examination of more than one
court result text according to the search made by the user. The high number of texts and the high size of the texts
cause a significant time and effort to open by the user. The use of summary texts for decisions will reduce this
time and effort to a more reasonable level of use. Therefore, this study aim to develop an automatic summarization
system for these legal texts. For this purpose, frequency base, undirected graph base, weighted graph base
summarization extraction methods have applied. In addition, a hybrid method that consists frequency base and
weighted graph base summarization has applied. This method has best results.
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1. Giris

Hukuki metinlerde aranan durum ile ilgili farkli emsal kararinin bulunuyor olmasi kullanicinin
yapmis oldugu arama sonucuna gore birden ¢ok karar metininin incelemesini gerektirmektedir,
metinlerin sayisinin fazla olmasi ve metin boyutlarin yiiksek olmasi kullanici agisinda énemli bir zaman
ve emek kullanimina neden olmaktadir. Kararlar i¢in 6zet metinlerin olusturulmas: bu zaman ve emek
kullanim1 daha makul seviye indirecektir. Mevcut durumda Tiirkge hukuki metinler igin otomatik
Ozetleme yapan bir sistem bulunmadigindan dolay1 metinler i¢in 6zetleme islemi ancak uzman kisiler
tarafinda maniiel olarak gergeklestirilmektedir. Emsal karar sayisinin fazla olmasi mevcut sistemlerde
kararlarin tamamin 6zetlemesini bu sebeple engellemektedir. Otomatik Ozetleme sistemi ile bu islemi
daha makul siirelere indirgemek ve emek israfin1 6nlemek miimkiin olacaktir. Bu sebeple bu ¢aligma
kapsaminda hukuki metinlerin otomatik 6zetlemesinin amaglanmaktadir. Bu kapsamda hukuki metinler
iizerinde uygulanmak {izere ¢esitli otomatik &zetleme teknikleri ilgili aragtirmalar ve uygulamalar
gerceklestirilmistir.

Otomatik 6zet ¢ikarma sistemleri kullandiklar dilsel bilgi miktarina gore genel olarak abstraktif
ve ekstraktif olarak ikiye ayrilabilir. Abstraktif sistemlerde orijinal metin lizerinde yorumlama yapilarak
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¢ikarilan bilgilerden yeniden bir metni olusturulacak 6zetleme islemi gergeklestirilmektedir. Ekstraktif
sistemlerde ise orijinal metinin ciimlelerini veya ciimle parcalarini kullanarak metin icin bir 6zet
olusturmaktadir. Bu sistemlerde islemin en énemli adim1 6zet metnini olusturacak olan, asil metinden
secilen ciimlelerin belirlenmesi islemidir. Secilen climleler anlamli bir biitiin olusturacak sekilde bir
araya getirilmektedir. Ekstraktif sistemleri Abstraktif sistemlerden ayiran en Onemli oOzellik
olusturulacak olan 6zet metinin yeniden olusturulmasi yerine mevcut metin parcalarini kullaniyor
olmasidir. Abstraktif sistemlerin uygulanmasi, bilgi ¢ikarimi igin orijinal metnin yorumlamasin
gerektiriyor olmasi ve &zet metnin dogal dil olusturma (Natural language generation) teknikleri ile
yeniden olusturulmasi gibi sebeplerden dolayr daha zordur. Tiirk¢e i¢in bir WordNet bulunmuyor
olmasi, s6zciik iligkilerinin (lexical chains) elde olmamasi, Tiirk¢e metinlerde etkili yorumlama ve bilgi
¢ikarimi yapan bir sistemin mevcut olmayisi ve metin olusturma i¢in Tiirk¢e dogal dil {iretiminin mevcut
durumda olmayisindan dolay1 Tiirkge metinler i¢in Abstraktif bir sistem olusturulmasi icin gerekli alt
yapilar mevcut durumda bulunmamaktadir. Bu sebeple bu ¢alismada hukuki metinler i¢in otomatik dzet
olusturulmasi igin Ekstraktif dzetleme teknikleri kullanilmaktadir. Gelistirilen sistem, metin i¢inde
onemli ciimleleri belirleyerek bu ciimlelerden metin i¢in tutarli bir 6zet ¢ikarmayi temel almaktadir.
Sistemin isleyisinin en 6nemli adimlar1 6zeti olusturacak ciimlelerin se¢ilmesi ve secilen climlelerin bir
kisminin kullanilmasi ile 6zet metnin olusturulmasi islemidir.

Hukuki metinler i¢in otomatik 6zetleme sistemi gelistirilirken farkli yontemler ¢esitli metrikler
degistirilerek denenmistir. Denenen yontemler ve metrikler asagida detaylandirilacaktir. Sistem
gelistirilmesi asamasinda sistem ¢iktilarin degerlendirilmesi i¢in metin iginde gegen davanin konusu,
davanin sonucu, taraflarin iddia ve savunmalari, Yargitay karari, yerel mahkemenin karari gibi boliimler
daha onceden belirlenmis olan Yargitay’in internet iizerinden yayinladigi, 200 farkli dokiiman
kullanilmustir (Yargitay, 2021). Sistem ¢iktilarinin basart durumlari metnin tutarliligi ve akiciligiyla
beraber metin igin segilen yapilarin ne kadarini igerdigine gore degerlendirilmistir.

2. Tlgili Cahsmalar

Dogal dil isleme teknikleri arastirma alani olarak yayginlasmaya basladigindan beri farkli calisma
disiplinlerinde dogal dil isleme uygulamalari hizla gogalmaya baglamistir. Hukuk alaninda bu ¢alismalar
artan bir ivme ile devam etmekte, farkli dillerdeki hukuk metinleri i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir (Lenci
v.d., 2007). Hukuk Metinleri iizerinde yapilan ¢aligmalar i¢in 6ncelikle bir hukuk ontoloji/leksikonu
olusturulur. Olusturulan ontolojiler; olusturulan verilerin organize edilmesi ve yapisal hale getirilmesi,
muhakeme ve problem ¢dziimii, semantik indeksleme ve arama, semantik uyum ve iligki ve 5.kapsam
cikarimi olmak {izere bes temel problem igin veri saglarlar (Breuker v.d., 2004).

Lame) Fransizca hukuki metinler lizerinde yaptig1 ¢alismada, hukuki metinlerin ilgili oldugu
hukuki kavramlarin, metin i¢inde bulunma durumundan yola ¢ikarak sdzdizimsel analizle Fransizca i¢in
bir hukuki terim ontolojisi olusturmustur. Calisma kapsaminda s6zdizimsel analiz ile bulunan kelimeler
icin kullanim siklig1 ve tf-idf (Term Frequency-Inverse Document Frequency) degerleri ile hukuki terim
olma durumlari incelenmistir. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda hukuki terimler arasindaki ontolojik iligki
(anlamsal iligki) belirlenmeye ¢alisilmistir (Lame, 2005).

ftalyanca hukuk metinleri iizerinde gergeklestirilen baska bir calismada ise dogal dil isleme
yontemleri ve makine 6grenme teknikleri kullanilarak iki farkli hukuki metin derlemi (corpus) tizerinden
ontoloji 6grenme sistemi gelistirilmesi gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada T2K (Text to Knowlege) ile
metinlerden dogal dil isleme, istatistiksel yaklasim ve makine dgrenmesi yontemleri birlestirilerek
hukuki terimler ¢ikarilmistir. Bu ¢alisma elde edilen sonuglar degerlendirildiginde makine 6grenme
teknikleri ile dogal dil isleme tekniklerin birlikte kullanimi bu tarz sistemler i¢in daha basarili sonuglar
elde edilmesinde etkili oldugu goriilmiistiir (Lenci v.d., 2009).

Hukuksal metinler igin yapilan bir baska ¢alisma Isvicre’de yasama metinleri iizerindeki hatalarin
tespiti ve metinlerin smiflandirilmasi amaci ile gergeklestirilmistir. Projenin amaci yasama metinleri
tizerinde Federal Biiro'nun gerceklestirdigi yazim denetimi ve metin formati tespiti ¢alismalarini
otomatik hale getirmektir. Projedeki islem temel anlamda iki basamaktan olusmaktadir. Birinci adimda
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metin iizerinde Onislem (Pre-Processing) gerceklestirmektir. Bu adim metni dizgeglere ayirma
(tokenization), metnin boliimlendirilmesi (text segmentation), morfolojik analiz ve kelime gorev
¢coziimleme (part-of-speech tagging) islemleri gergeklestirilir. Bu adimda elde edilen ¢ikti hata
modelleme (Error modelling) asamasinda kullanilir. Hata modelleme adiminda ilk olarak metinler ile
ilgili yazim ve sablon yap1 kurallar1 belirlenir. Bulunan kurallar metin iizerine uygulanmasi ile hatali
yapilar belirlenen formatlar dahilinde otomatik olarak tespit edilir. Bu ¢alisma sonucunda yasama
metinleri i¢in format belirlenme iglemi otomatize edilir. Yapilan ¢alisma sayesinde Fedaral Biiro'nun
yapmis oldugu yazim denetimi ve metin tipi belirleme islemlerinin daha az ¢aba ve kiiciik ekiplerle
yapilmasi amag¢lanmigtir (Hofler ve Kyoko, 2012).

Bu calismada otomatik 6zetleme i¢in atanan anahtar kelime kullanilmistir. Bu nedenle, anahtar
kelime atamas1 bu ¢alismanin 6nemli bir pargasidir. Bu boliimde, anahtar kelime atama ile ilgili 6nceki
caligmalar gbzden gegirilecektir. Anahtar sozciikler, metinlerdeki bilgilere erisimi kolaylastirmak,
metinlerini igerdikleri igerige gore siiflandirmak ve metinlerden istenen bilgilere erismek igin
kullamilan tamimlayict sozclik veya ifadelerdir (Liu v.d., 2009). Anahtar kelime atama siirecini
otomatiklestirme fikri, dogrudan anahtar kelimeyi veya bilgi ¢ikarma yontemiyle elde edilen bilgileri
iceren metni belgeleme mantigina dayanir. Turney’in 1992 yilinda yapmis oldugu ¢alismada metinlerin
%75’e yakinin atanmasi gereken anahtar kelimeleri igerdigini gostermistir. Bu da atanmasi muhtemel
kelimelerin biiylik ¢ogunlugunun metin iizerinde islem yapilarak ¢ikarilabilecegini gostermektedir
(Turney, 1992). Anahtar kelime atamasi, Metin kategorizasyonu olarak da tanimlanir. Bu, dnceden
olusturulmus bir anahtar sozciik listesindeki sdzciikleri metinlerle iliskilendirme mantigiyla ¢alisir. On
islem olarak bir anahtar kelime havuzu olusturulur. Metin, metindeki kelime yapilarinin bu anahtar
kelime havuzundaki kelimelere yakinligina gore siniflandirilir (Uzun, 2005). Bu siiregte Naive Bayes,
Logistic Regression Model, Support Vector Machine teknikleri birgok caligmada kullanilmustir
(Joachims, 1998; Ikonomakis v.d., 2005; Aseervatham, 2011).

Metin Boyutlarin biiyiikliigii, insanlarin bilgiye hizli erisim talebi ve zaman kisitlamalari
nedeniyle metinlerden anlamli bilgiler ¢ikarma ihtiyacina yol agmistir. Bu baglamda ilk akademik
caligmalar 1990'larda baslamis ve bugiin genis bir ¢alisma alani olarak devam etmektedir. Otomatik
Ozetleme sistemleri, kullandiklari dil bilgisinin miktarina gére genel olarak abstraktif (Soyutlayici) ve
ekstraktif (Cikarimsal) olarak ikiye ayrilabilir. Cikarim sistemleri, bir metindeki bir 6zet i¢in climle
secip segmemeye karar veren sistemlerdir. Soyutlayici olanlar genellikle metni isledikten ve bir séylem
yapist olusturduktan sonra dzeti sifirdan olustururlar. Ikinci yontem, insanlarin yaptiklarina yakin
Ozetler iiretmesine ragmen, birgok isleme agamasini igerdigi i¢in birincisine gore daha anlamli ve ¢ok
daha zordur (Erkan ve Radev, 2004). Soyutlayic1 6zetleme teknigindeki ¢alisma sayisi, ¢ikarimsal
Ozetlemeye gore oldukca simirlidir (Ganesan, 2010). Bu yontemde 6zetlemenin birincil adimi bilgi
cikarma siirecidir. Soyutlayici 6zetleme i¢in Bilgi Cikarma (Information Extraction) siirecini kullanma
fikri, hikayelerin kisa Ozetlerini olusturan FRUMP sistemine dayanmaktadir (Dejong, 1982). Bilgi
¢ikarimi siirecinden sonraki adim, olusturulan bilgilerin 6zetleme i¢in kullanilmasidir. Bu asamada
Dogal Dil Uretimi teknikleri kullanilarak metin i¢in bir dzet olusturulur. Dil olusturma siirecleri igin
yapilan bazi ¢alismalarda dogal dil tiretimi basit yontemlerle gergeklestirilebilir. (Gatt ve Reiter, 2009).
Cikarim yontemi, metinde bulunan bilgileri bu alt kiimeden kullaniciya aktarmak i¢in Metindeki
climlelerden bir alt kiime segerek daha kiiciik boyutlu bir metin olusturma islemidir. Bu islem gozetim
altinda veya denetimsiz olarak gerceklestirilebilir. Siirecin ana kismi, alt kiimeyi olusturacak metin
pargalarinin se¢imidir. Bu alt kiime 6geleri, metindeki pasajlardan veya climlelerden olusur. Alt kiime
elemanlarim belirlerken farkli teknikler uygulanir. Bu yontemlerden bazilari; Ciimle siralamasi temel
Ozetleme teknigi; Bu yontemde climle belirlenirken kelimelerin metne yonelik kullanim orani belirlenir
ve belirli bir oranin tizerindeki kelimeleri igeren cilimleler, igerdikleri kelimelerin agirligi ile orantili
olarak puanlanir. Bu puanlamanin bir sonucu olarak, yiiksek puanl ciimleler, bir 6zet olusturmak igin
alt 6ge setine eklenir. Coklu belge 6zetlemede, kelime agirlik oranlari, terim frekansi ters belge frekansi
(Tf * 1df) olarak bulunur (Erkan ve Radev, 2004). Derece merkezilik teknigi; Birden fazla belgede
¢ikarimsal 6zetleme islemi gerceklestirilirken ayni belge konusu ile belgedeki climlelerin benzerlik
oranlar1 belirlenir, 6zetleme islemi i¢in benzerlik orani yiiksek ciimleler kullanilir (Zhang v.d., 2011).
LexPageRank yontemi; yakinlik vektorii, ciimlelerin birbirine yakinligi belirlenerek olusturulur.
Eigenvector, Power yontemi uygulanarak olusturulur. Kosiniis benzerlik grafigine bu yontem
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uygulandiginda yonsiiz grafikte climlelerin benzerlik orani belirlenir, 6zetleme islemi i¢in benzerlik
orani yliksek ciimleler secilir (Erkan ve Radev, 2004).

3. Hukuki Metinler I¢in Otomatik Ozetleme

Bu calismada otomatik 6zetleme i¢in dort farkli yontem uygulanmistir. Kullanilan yontemler ve
Olclimler asagida ayrintili olarak agiklanacaktir. Sistem gelistirilmesi asamasinda sistem performansinin
degerlendirilmesi amaciyla, metin i¢cinde gegen davanin konusu, davanin sonucu, taraflarin iddia ve
savunmalari, Yargitay karari, yerel mahkemenin karar1 gibi boliimler daha 6nceden belirlenmis olan
Yargitay’in internet {izerinden yayinladigi, 200 farkli dokiiman kullanilmistir (Yargitay, 2021). Sistem
¢iktilarinin basar1 durumlart metnin tutarliligt ve akiciligiyla beraber metin igin segilen yapilarin ne
kadarini icerdigine gore degerlendirilmistir.

3.1. Konu bashklar (Topic Identification) ile Frekans Temelli Ozetleme

Bu yontemde oncelikle metin tizerinde 6’11 bir pencere boyutu (n-gram window size) kullanilarak
metindeki climleler igin n-gram analizleri gerceklestirilmistir. Burada 6’11 pencere boyutunun
kullanilmasinin temel sebebi metin i¢in konu belirlemesi yapilirken belirlenecek konunun (Anahtar
Kelime) her zaman bitisik kelimelerden olusmuyor olmasindan kaynaklidir. Metin i¢cinde gegme ihtimali
olan en uzun anahtar kelime dizisinin (konu baslig1), olusturulan ontoloji incelendiginde 6 kelimeden
olusan bir terim olacagi tespit edilmistir. Bu sebeple pencere boyutu 6 kelime yani en uzun terimin
kelime uzunluguna olarak belirlenmistir. Bu sayede kelimelerin biitiin bulunma olasiliklari elde edilerek
konu belirlenmesi islemi daha etkile hale getirilmistir. Sonraki adim metnin igeriginin ilgili oldugu
kavramlarin belirlenmesi islemidir. Konu bagliklarin ve ilgili oldugu kavramlar1 belirleyerek (Concept
Identification) metnin kapsami belirlenir. Belirlenen bu kavramlarin gectigi ciimleler belirlenir (Saggion
ve Lapalme ,2002). Belirlenen bu anahtar kelimelerin ve kavramlarin gectigi climlelere igerdikleri
anahtar kelime frekanslarin degerleri toplami kadar bir agirlik degeri atanir. Deger atama islemi
sirasinda onemli metriklerden biride frekans degerleri climlelere agirlik degeri olarak atanirken atanacak
olan frekans degerin ciimlede gegen anahtar kelimenin biitiin metindeki frekans degeri olarak mi, yoksa
sadece ciimledeki frekans1 degeri olarak m1 eklenecegi islemidir. Bu se¢im sonuglarda belirgin farkliliga
neden olmaktadir. Metnin devaminda sonuglarla ilgili kisimda bu durumlar detaylandirilacaktir.

6(S) = ) (B(T,K)
k=0

G(S)= Ciimlenin agirlik degeri
n=Ciimlenin i¢erdigi anahtar kelime sayis1

P(T)=ctimlenin igerdigi anahtar kelimelerin frekans degerleri

Agirlik degerleri belirlenen ciimleler agirlik degerlerine gore siralanir. Daha sonra siralanan
climlelerin ne kadarinin 6zetleme iglemi i¢in kullanilacagina karar verilir. Bu asamada ilk olarak orijinal
metnin ciimle sayisin %20’si oraninda ciimlenin 6zetleme igin kullanilmasi denenmistir. Bu oran ile
yapilan sonuglarda karar metinlerdeki ciimlelerin uzunlugundan dolay1 segilen bu orandaki
climlelerinden olusturulan 6zet metinin orijinal metnin yaklasik olarak %50’si oraninda oldugu
goriilmiistiir. Ozet metinlerini boyut olarak daha makul sevilere cekmek igin orijinal metindeki ciimle
sayisin yaklagik olarak % 17 si oraninda ciimle se¢ildiginde metnin tutarliginin %20’lik se¢ime gore
diistik bir miktarda degistigi ama 6zet metnin boyutunun orijinal metin boyutunun yaklasik olarak %40°1
kadar oldugu belirlenmistir. Bu sebeple frekans degerleri i¢in %17’lik oran kullanilmigtir.

Bu yonteme ilave olarak metin i¢in 6nemli bazi climlelerin 6zetlemeyi daha tutarli hale getirmek
icin eklenmesi amaci ile metinler i¢ginden bazi énemli ciimlelerin agirlik degerleri diisiik olsa dahi
Ozetleme i¢in se¢ilmesi saglanmustir. Bu islem igin bazi isaretleyici yapilar (cue phrase) belirlenerek bu
yapilarin gectigi ciimleler 6zetlemeye eklenecek sekilde agirlik degerleri artirilir. Ornegin “Sonug:”
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seklindeki bir baglangi¢ kavrami karar climlesini niteledigi igin karar ciimlesinin 6zetlemede olmasi
Ozetleme icin Onemlidir. Bu yiizden karar ciimlesine yiiksek bir agirlik degeri atanarak 6zet igin
secilmesi saglanir (Hovy ve Lin, 1999). Bu yontem ile 6nemli ciimlelerin 6zet metin i¢inde yer almasi
saglanmaktadir.

Bu yonteme ilave olarak metinlerin basinda bulunan ciimleler ile sonunda bulunan ciimlelerin
metin ile ilgili daha ¢ok bilgi igerdigi varsayimi (sentence possions) ile metin belirli orandaki ilk ciimlesi
ve son climlesinin (ilk 5 ciimle ve son 5 climle-yaklasik olarak metnin %10-20 oranindaki ctimleler )
agirlik degerleri cok ug degerlere neden olmayacak sekilde artirilir (7 ile 15 arasinda bir aralikta artirilir)
boylece metnin bagindaki ve sonundaki degerlerin se¢ilme ihtimalleri arttirilmaktadir (Erkan ve Radev,
2004).

Yukarida belirtildigi gibi climleye atanacak agirlik degeri icin kullanilacak frekansin anahtar
kelimenin tiim metindeki frekans degeri olmasi veya anahtar kelimenin ciimle i¢indeki frekans degeri
olmasi, se¢ilecek ciimle sayisin uzunlugu, n-gram window-size, climle pozisyonu durumunun
uygulanmas1 gibi metriklerin degismesi 6zetleme sonuclar1 lizerinde degisikliklere sebep olmaktadir.
Bu metriklerin sonuglar {izerindeki etkilerinin daha iyi goriilebilmesi i¢in 6rnek amagli 14 dokiiman
tizerinden metriklere gore sonug karsilagtirmalari agagidaki gibidir.

Tablo 1: Ozet icin secilen ciimle oran1 metrigi

9
8 B Uzman tarafindan elle
atanan climle sayisi
7
a
Z6
Q2
£
35
E m Ozet icin orijinal metnin
= %20'si oraninda cimle
s 4 s M
@ secildiginde dogru bulunan
E,. elle atanmis ciimle sayisi
w3
N
:0
2
1 m Ozet icin orijinal metnin
%17'si oraninda cimle
secildiginde dogru bulunan
0 elle atanmis ciimle sayisi
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dokiiman Numarasi




Tablo 2: Anahtar kelimenin tiim metindeki frekansi ve anahtar kelimenin ciimle igindeki frekansi metrigi
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Ozet icin Bulunan Ciimle Sayisi

9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Dokiiman Numarasi

® Uzman tarafindan elle atanan
climle sayisi

 Anahtar kelimenin climle
icindeki frekans degeri
alindiginda

= Anahtar kelimenin tim
metindeki frekans degeri
alindiginda

Tablo 3 : Ciimle pozisyon 6nceligi metrigi

Ozet igin Bulunan Ciimle Sayisi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dokiiman Numarasi

m Uzman Tarafindan elle
atanan cumle sayisi

m Cumle pozisyon onceligi
olmayan durum

1 Cumle pozisyon 6nceligi
olan durum
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3.2. Yonsiiz Cizge (Undirected Graph) Modeli ile Ozetleme

Ozetleme islemi sirasinda uygulanan bir baska yontem ise ciimlelere arasinda bir iliski cizgesi
olusturularak 6zetleme igin dnemli climlelerin ¢izgedeki diiglimlerin (climleler) 6nem derecesine gore
belirlenmesidir (Erkan ve Radev, 2004). Bu islem i¢in daha dnceki yontemde de oldugu gibi oncelikle
climlelerine ayrilmis olan metin iizerinde her ciimle i¢in n-gram analizi gergeklestirilir. Gergeklestirilen
n-gram analizleri lizerinde konu basliklar1 (anahtar kelimeler) belirlenir. Bulunan her anahtar kelime
bulundugu ciimle ile iliskilendirilir. Bu igslem biitiin climleler i¢in uygulandiktan sonra climleler
arasindan bulunan ortak anahtar kelimeler lizerinden ciimleler arasinda yonsiiz bir ¢izge olusturulur.
Boylece metin igindeki iligkili climleleri belirleme agsamasina gegilir. Bu asamada olusturulan ¢izge i¢in
bir komsuluk matrisi (Adjacency matrix) olusturulur bu matriste ayrica komsuluk iligkisi olan diigiimler
arasindaki ortak anahtar kelime sayis1 baglant1 (edge) olarak tutulur. Olusturulan matris {izerinden her
diigiimiin hangi ciimleler ile baglantili oldugu ve diiglimiin sahip oldugu iliski sayis1 belirlenmis olur.
Her diigiime sahip oldugu edge sayisi agirlik degeri olarak atanir. Daha sonra diigiimler arasindan
Ozetleme igin secgilecek climle sayist kadar ciimle agirlik degeri siralamasina gore secilerek 6zet metni
olusturulur. Ornegin;
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Sekilde ciimleler arasinda olusturulan iliski ¢izgesinde ciimlelerin sahip oldugu ortak anahtar
kelimeler tizerinde iliskiler tanimlanmistir. Her climle igin sahip oldugu baglanti sayisi agirlik degeri
olarak atanmistir. Bu climleler arasindan %20 oraninda ciimle 6zet i¢in segilecek olur ise segilecek
climleler su sekilde olacaktir; 10. Climle (agirlik degeri 7), 8. Climle (agirlik degeri 6), 2.Climle (agirlik

degeri 5), 12. Cimle (agirhik degeri 4). Bu ciimlelerden olusturulacak 6zet metnin siralamasi ise akisi
bozmamak i¢in 2.ciimle,8. Ciimle,10. Ciimle ve 12.ciimle seklinde olacaktir.
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Bu yonteme ilave olarak daha dnceki yontemde de uygulanan Cue Phrase yontemi ile 6nemli
climleler grafta agirlik degeri yiiksek olmasa da 6zet metnine eklenir.

3.3. Cizge Modeli ile Frekans Bazhi Model Sonu¢ Karsilastirma

Cizge model ile frekans bazli yontem sonuglarin karsilastirilmasi igin belirli sayida dokiiman i¢in
sonugclar sekildeki gibidir.

Tablo 4: Cizge Modeli ile Frekans Bazli Model Sonug Karsilagtirma

9
8 B Uzman tarafindan elle atanan
climle sayisi

7
@
>
3 6
2
£
Q5 -
s
S B Frekans bazli yontem ile elle
2 4 - atanan ciimleler icin dogru
£ bulunan sonug sayisi
[8J
= 3 -
N
:0

2 4

11 Cizge modeliile elle atanan

climleler igin dogru bulunan
0 sonug sayisl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dokiiman Numarasi

3.4. Agirhikh Cizge (weighted graph) Modeli ile Ozetleme

Yukaridan detaylandirilan yonsiiz ¢izge modelinde diiglimlere degerler atanirken sahip olduklar
baglanti sayis1 deger olarak atanmaktadir. Bu modele ilave olarak diigiimleri olusturan ciimlelerin metin
icindeki pozisyonuna bagli olarak, baglantilarina deger atanarak diigiim i¢in hesaplanacak olan agirlik
degerine baglant1 degerleri toplam1 degeri olarak atanmaktadir. Bu yontem i¢in metinin belirli orandaki
ilk ctimlesi ve son ctimlesinin (ilk 5 ctimle ve son 5 ciimle-yaklasik olarak metnin %10-20 oranindaki
climleler ) olusturdugu diigiimlere 1 ile 1.5 arasinda bir baglant1 degeri atanir, diger ciimlelere baglanti
degeri 1 olarak atanir. Gelistirmelerde oncelikli climleler igin deger atanirken 1 ile 1.5 arasinda degerler
atanarak denemeler yapilmstir. Sonuglar arasinda gok biiyiik deger farklar1 olusturmamak i¢in farkli bu
aralikta farkli degerler atanmistir. Atanan degerler arasinda en uygun sonuglar 6ncelikli ciimlelere 1.2
degeri atandiginda elde edilmistir. Bu durumda baglantilara atanan degerlerin sadece diigiimii olugturan
climleyi etkiledigi i¢in atanan baglant1 degerleri toplanirken baglant1 yonii dikkate alinarak agirlik degeri
hesaplanir. Ornegin; 2. ciimle ile 10.ciimle arasindaki bir baglant1 oldugu durumda bu baglantinin 2.
Diiglime olan etkisi 1.2 iken 10.Diiglime etkisi 1’dir.
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Agirlikl(irlmis ¢izge model ile yukarda detaylandirilan yonsiiz ¢izge modeli i¢in elde edilen
sonuglar agagidaki gibidir.

Tablo 5: Agirlikli Cizge Modeli Karsilastirma

9
8
m Uzman tarafindan elle atanan

7 climle sayisi
a
6
wv
9
£
35 -
f=
P
3 M Yonsiz cizge modelinde
3 47 bulunan elle atanmis ciimle
5 sayisl
@3
N
:0

2 4

1 B Agirlikh ¢cizge modelinde

bulunan elle atanmis cimle
|| | sayls
0 4 yisi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dokiiman Numarasi

3.5. Karma Metot ile Ozetleme

Hukuki metinlerde 6zetleme isleminde yukarida denenen yontemlerde, 6zet metinleri i¢in elle
atanan ctimlelerin bulunma sayilarinin ve bulunan ciimlelerin farkli olmasi 6zetleme yonteminde farkli
metotlarin bir arda kullanilmasi durumunda daha etkili sonu¢ alinabilecegi ihtimalini dogurmustur.
Yapilan arastirmalarda Tiirk¢e metinlerde 6zetleme i¢in yapilan ¢alismalarda daha 6ncede metotlar tek
basina kullanildigi gibi birden ¢ok metodun karma olarak kullanilarak sonuglarin daha anlamli
olmasinin saglandigi goriilmiistiir (Giiran v.d., 2010). Farkli metotlarin bir arada kullanilmasi metotlarin
olumlu yonlerinin kullanilmasi ile sonuglarin daha basarili olmasina imkan vermektedir. Hukuki
metinler i¢in yapmis oldugumuz 6zetleme calismasi kapsaminda daha 6nceden denenmis olan Konu
basliklari ile frekans1 Temelli Ozetleme ve Agirlikli Cizge Modeli ile Ozetleme metotlarin karma olarak
calistirilmasi ile daha etkili bir 6zetleme sistemi elde edilmeye galisilmigtir. Bu metot, iki yonetimin ayri
ayr1 Ozet i¢in se¢mis oldugu ciimlelerin tiimii tizerinde islem yapilarak bu ciimlelerden 6zet i¢in en
uygun olanlarin 6zet metninin olusturulmasinda kullanilmasi mantigina dayanmaktir. Metotlarin birlikte
kullanilmasi siirecinde farkli parametreler ve teknikler kullanilarak olusturulacak olan 6zettin daha
basarili olmasi hedeflenmistir. Yontem ile ilgili detaylar alt bagliklarda verilecektir.

3.5.1. Oncelik Degeri Yiiksek Ciimlelerin Secilmesi ile Ozet Olusturulmasi

Bu teknikte iki metodun 6nermis oldugu aday ctimleler arasindan 6ncelik degeri yiiksek olanlarin
secilmesi ile yeni 6zetin olusturulmasi amaglanmaktadir. Bunun i¢in oncelikle 6zetlenecek metin 6nce
Konu bagliklari ile frekans1 Temelli Ozetleme ve Agirlikli Cizge Modeli ile Ozetleme metotlart ayr1 ayr1
calistirilarak her iki yontem i¢inde ciimle agirliklari belirlenir ve bu climleler agirliklarina gore siralanir.
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Iki yontem igin de siralan ciimleler icinde metin boyutunun %25 oraninda agirliklar1 yiiksek olan
ctimleler secilerek iki ayr1 6ncelikli climle seti elde edilir. Bu setler metnin geri kalaninda SET1 ve SET2
olarak adlandirilacaktir. Bu setlerin olusturulmasinda tiim metnin %25’i oranin kullanilmasin sebebi
oran artiginda son olusturulacak olan 6zetin sadece yontemlerden birinin ¢iktisi ile daha ¢ok benzerlik
gostermesidir, bu oran daha diisiik tutuldugu durum iginde ayni problemler gecerlidir. Yapilan denemler
sonucu bagar1 oranlarimin en yiliksek oldugu durumlarim %25 oranin segildigi durumlar oldugu
anlagilmistir. Daha sonra bu iki setten yeni bir 6zet olusturulmasi asamasi baslatilmaktadir. Yeni
olusturulacak olan 6zete bulunacak ciimleler bu iki setten segilen climlelerle olugturulmaktadir. Ciimle
secimi gergeklestirilirken asagidaki algoritma kullanilmaktadir. (Olusturulacak 6zet miktari tim metnin
%17,5’i oraninda olacaktir. Bu set Ozet Seti olarak adlandirilacaktir.)

1. SET1 ve SET2 i¢inde agirligina gore sirali olan ciimlelerden her iki set i¢in ayr1 ayr1 setlerin
ilk %50’lik kisminda olan ciimleler eger diger sette de mevcutsa 6zet seti igine eklenecektir.
Buislem SET1 ve SET2 i¢in ayn1 anda yapilmaktadir. Ornegin: SET1’in ilk %50°lik kismuinda
3. ctimlenin oldugunu var sayalim eger SET2 de 3.climleyi igeriyorsa 3. climle 6zet i¢in segilir.
Bu islem Ozet Seti dolana ve ya iki set icinde ilk %50’lik kisim icin islem uygulana kadar
devam eder.

2. Ogzet seti eger birinci adimda tamamlanmadiysa SET1 ve SET2 iginde setlerden birinde olup
digerinde olmayan ciimleler bastan baslamak suretiyle her iki set i¢in ayn1 anda yapilarak bu
sart1 saglayan climleler 6zet setine eklenir. Bu islem 6zet seti dolana kadar devam eder.

3. Ozet setindeki ciimleler, ciimlenin metin i¢indeki konumuna gére hiyerarsilendirilerek 6zet
metni akigina uygun olarak sirali olarak olusturulur.

Bu yontem ile metinlere elle atilan ctimlelerin 6zet metninde bulunma oranina diger metotlara
gore %10 oraninda artmigtir. Ozet metnin oranin %17 olarak se¢ilmesindeki amag 6zet metnin anlamli

minimum boyutta tutulmasidir. Onceki metotlar ile karsilastirmalar grafikteki gibidir.

Tablo 6: Karma Model Oncelik Degeri Yiiksek Ciimlelerin Secilmesi Yontemi Karsilastirma Grafigi

9
m Uzman tarafindan elle atanan

8 cimle sayisi

7
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>
36 ) .
P B Frekans bazh yontem ile elle
g atanan ciimleler icin dogru
o5 - bulunan sonug sayisi
s
5
34
@
g Cizge modeli ile elle atanan
E 3 cumleler i¢in dogru bulunan
0 sonug sayisi

2 4

11 ] ] Karma Metod(Oncelik Degeri

Yiiksek Climlelerin Secilmesi ile
0 - Ozet Olusturulmasi)
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dokiiman Numarasi
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3.5.2.  Ciimle Eleme Yéntemi ile Ozet Cikarilmasi

Bu teknikte iki metodun 6nermis oldugu aday ciimleler arasindan bazi ciimlelerin elenmesi ile
geri kalan climlelerden 6zet olusturulmaktadir. Bunun icin dncelikle 6zetlenecek metin énce Konu
basliklari ile frekansi Temelli Ozetleme ve Agirlikli Cizge Modeli ile Ozetleme metotlar1 ayr1 ayr
calistirlarak her iki yontem iginde ciimle agirliklari belirlenir ve bu climleler agirliklarina gore siralanir.
Iki yontem igin de siralan ciimleler icinde metin boyutunun %25 oraninda agirliklar1 yiiksek olan
climleler secilerek iki ayr1 dncelikli ciimle seti elde edilir. Bu setler metnin geri kalaninda SET1 ve SET2
olarak adlandirilacaktir. Daha sonra;

1. SETI ve SET2 i¢indeki her ciimlenin ayr1 ayr diger sette olup olmadig: kontrol edilir. Eger
aday climle diger sette yok ise aday ciimle elenir. Ornegin; SET birde bulunan 3.Ciimle eger
SET2’de yoksa bu ciimle 6zet igin elenir.

2. Eleme islemi tamamlanan setlerde oncelik sirasina gore climleler 6zet setine eklenir. Bu islem
Ozet setini boyutu istenen seviye (%17) ulasana kadar devam eder.

3. Ogzet setindeki ciimleler, ciimlenin metin i¢indeki konumuna gore hiyerarsilendirilerek 6zet
metni akisina uygun olarak sirali olarak olusturulur.

Bu yontem sonucunda elde edilen sonuglar yontemlerin tek bagina gosterdikleri basar1 oranina
yakin seviyededir. Basar1 oraminda bir miktar artmus olsa da Oncelik Degeri Yiiksek Ciimlelerin
Secilmesi ile Ozet Olusturulmas: yontemindeki basari oranin1 yakalamamustir. Bu sebeple 6zetleme igin
Oncelik Degeri Yiiksek Ciimlelerin Secilmesi ile Ozet Olusturulmas: ydnteminin kullamlmas: daha
uygun goriilmiistiir. Bu yontem i¢in sonu¢ grafigine ve Karma Metodlarin kendi aralarindaki sonug
karsilagtirma grafikleri agsagidaki gibidir.

Tablo 7: Karma Model Ciimle Eleme Yo6ntemi Karsilastirma Grafigi

9
m Uzman tarafindan elle atanan

8 cimle sayisi

7
a
>
a
" 6 H Frekans bazli yontem ile elle
g atanan cimleler icin dogru
O 5 - bulunan sonug sayisi
s
5
34
@D
£ Cizge modeli ile elle atanan
'E 3 climleler igin dogru bulunan
S sonug sayisi

2 |

11 ] Karma Metod(Ciimle Eleme

Yoéntemi ile Ozet Cikarilmasi)
0 .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dokiiman Numarasi




35

4. Sonug

Bu calisma kapsaminda ¢izge (Graph) temelli 6zetlemenin Frekans bazli 6zetlemeye oranla
kismen daha bagarili sonuglar vermekle beraber frekans bazli ve ¢izge bazli modellerin birlikte kullanimi
olan karma modelin her iki yontemin tek basma kullanilmasina oranla daha basarili sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Karma Modelin basarisim artirmak igin denenen “Oncelik Degeri Yiiksek Ciimlelerin
Secilmesi ile Ozet Olusturulmast” yontemin “Ciimle Eleme Yéntemi ile Ozet Cikarilmasi “ yontemine
gore daha basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir.
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